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(57) Abstract: The invention relates to an air 
conditioning installation for a passenger cell (10) 
of a vehicle, said passenger cell comprising a rear 
area. Said air conditioning installation comprises 
at least one air channel (18) which leads to 
the rear area (15) and is supplied with air at a 
pre-selectable temperature, and at least one air 
outflow device (20, 21) which is arranged in the 
rear area and connected to the air channel. The 
aim of the invention is to simplify the construction 
of the rear area air conditioning, while reducing 
production costs and maintaining climatic 
comfort in the rear area (15). To this end, a branch 
leads off the air channel (18), said branch being 
sealed by a second air outflow device arranged 
in the rear area, and an air distribution element 
(22) is arranged at the branching off point, which 
distributes the air volume flow in the air channel 
between the two air outflow devices (20, 21). 
Said air distribution element is embodied in such 
a way that the distribution of the air volume 
flow depends on the operating mode cooling and 
heating of the air conditioning installation. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft 
eine Klimaanlage fur eine einen Fond aufwei- 
sende Fahrgastzelle (10) eines Fahrzeugs mit 
mindestens einem zum Fond (15) fuhrenden, mit 
Luft vorwahlbarer Temperatur beaufschlagbaren 
Luftkanal (18) und mit mindestens einem 
an den Luftkanal angeschlossenen, im Fond 
angeordneten Luftausstromer (20, 21). Zur 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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Veroffentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



Zwr Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



Vereinfachung der Fondklimatisierung mit dem Ziel der Senkung der Fertigungskosten bei Beibehaltung des Klimakomforts im Fond 
(15) ist vom Luftkanal (18) ein Kanalzweig abgefuhrt, der mit einem im Fond, angeordneten zweiten Luftausstromer abgeschlossen 
ist, und an der Abzweigstelle ein Luftverteilorgan (22) angeordnet, das den im Luftkanal stromenden Luftvolumenstrom auf die 
beiden Luftausstromer (20, 21) aufteilt. Dabei ist das Luftverteilorgan so ausgebildet, dass die Aufteilung des Luftvolumenstroms 
abhangig von der Betriebsart "Kiihlen" und "Heizen" der Klimaanlage erfolgt. 
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Klimaanlage fur eine Fahrgastzelle eines Fahrzeugs 



Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage fiir eine einen Fond 
aufweisende Fahrgastzelle eines Fahrzeugs gemafi dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1. 

Bei einer bekannten Heiz- und Klimaanlage fur ein Fahrzeug 
(DE 1 077 997 C2) ist hinter jeder Ruckenlehne eines Vor- 
der- oder Front sit zes, die gemeinsam den Fond der Fahrgast- 
zelle nach vorn begrenzen, eine Luf tverteilerkammer ange- 
ordnet, die mit jeweils einem Luftkanal verbunden ist. Die 
beiden Luftkanale sind auf dem Boden der Fahrgastzelle ver- 
legt- Die in jedem Luftkanal stromende Luft wird in einem 
Warmetauscher auf die gewunschte Temperatur gebracht. Die 
beiden Warmetauscher sind an je einer Tursaule im Frontraum 
der Fahrgastzelle angeordnet und weisen zusatzliche Luft- 
austrittsschlitze fur die Beluftung des Frontraums auf. 

Bei einer ebenfalls bekannten Klimaanlage (DE 196 46 123 
Al) ist in einem Klimakasten ein Verdampfer und ein Warme- 
tauscher angeordnet, die von einem von einem Geblase er- 
zeugten Luftstrom in der genannten Reihenfolge durchstromt 
werden. In dem in einem Kaltemittelkreislauf angeordneten 
Verdampfer wird der Luftstrom gekiihlt, und in dem im KiAhl- 
mittelkreislauf der Brennkraf tmaschine des Fahrzeugs ange- 
ordneten Warmetauscher wird der Luftstrom wieder aufge- 
heizt. Der Warmetauscher ist in vier Sektoren aufgeteilt, 
von denen die beiden oberen Sektoren fur die Beheizung der 
linken und rechten Halfte des Frontraums und die beiden un- 
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teren Sektoren zur Beheizung der rechten und linken Halfte 
des Fonds vorgesehen sind. Von den beiden unteren Sektoren 
gehen zwei Paare von Luftkanale ab, von denen ein Paar zu 
der linken und ein Paar zu der rechten Halfte des Fonds 
fuhrt. Jeder Luftkanal ist mit einem Luft- ausstromer abge- 
schlossen, von denen jeweils in der linken und rechten 
Halfte des Fonds ein Luf tausstromer im FuISraum und der an- 
dere Luf tausstromer in der Mittelebene des Fonds zur direk- 
ten Luf tanstromung der Fondpassagiere angeordnet ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Klimaanlage 
der eingangs genannten Art bei gleichem Klimakomf ort im 
Fond konstruktiv zu vereinf achen f urn die Fertigungskosten 
zu senken. 

Die Aufgabe ist erf indungsgemail durch die Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost. 

Die erf indungsgemaiie Klimaanlage hat den Vorteil, dafi fur 
die Luftfuhrung zu jeder Halfte des Fonds nur noch ein 
Luftkanal benotigt wird, wobei die Aufteilung der dem Fond 
zugefuhrten, klimatisierten Luft auf Fufiraum und Mittelebe- 
ne erhalten bleibt. Um trotz der in den Fu&raum und in die 
Mittelebene einstromenden, gleichtemperierten Luft den 
Fondpassagieren ein angenehmes Raumklima zu schaffen f ist 
an der Abzweigstelle des Kanalzweigs im Luftkanal ein Luft- 
verteilorgan vorgesehen, das abhangig von der Betriebsart 
"Heizen" und "Kiihlen" der Klimaanlage die Luf tauf teilung 
auf die beiden Luf tausstromer vornimmt. Dabei wird vorzugs- 
weise bei der Betriebsart "Kiihlen" die in den FuJiraum ein- 
stromende Luftmenge stark gedrosselt oder ganzlich abge- 
sperrt und in der Betriebsart "Heizen" die grofiere Luftmen- 
ge iiber den FuJJraum eingeblasen. 

Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen der erf indungsgemaflen Klima- 
anlage mit zweckmaftigen Weiterbildungen und Ausgestaltungen 
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der Erfindung sind in den weiteren Patentanspriichen angege- 
ben. 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dargestell- 
ten Ausf tihrungsbeispiels im folgenden naher beschrieben. 
Dabei zeigt die Zeichnung in schematischer Darstellung eine 
Klimaanlage fur eine Fahrgastzelle eines Fahrzeugs. 

Die in der Zeichnung nur schematisch wiedergegebene Klima- 
anlage dient zur Klimatisierung einer Fahrgastzelle 10 ei- 
nes Fahrzeugs, die mit zwei Front- oder Vordersitzen und 
einer Fond- oder Rucksitzbank ausgestattet ist. Anstelle 
der Fondbank konnen auch mehrere Einzel- oder Doppelsitze 
vorhanden sein. Von den Frontsitzen sind lediglich die Ru- 
ckenlehnen 11 und 12 und von der Fondbank ist nur die Ru- 
Ckenlehne 13 strichliniert angedeutet. Durch die Anordnung 
der Frontsitze ist die Fahrgastzelle 10 in einen Frontraum 
14 und in einen Fond 15 unterteilt, die mittels der Klima- 
anlage individuell klimatisiert werden konnen. Dabei ist 
eine individuelle Einstellung des Klimas in der linken und 
rechten Halfte der Fahrgastzelle 10 sowohl im Frontraum 14, 
als auch im Fond 15 vorgesehen. 

Die Klimaanlage weist in bekannter Weise einen Klimakasten 
16 auf, von dem Luftkanale 17 zur Beluftung des Frontraums 
14 und Luftkanale 18 zur Beluftung des Fonds 15 abgehen. 
Jeweils einer der beiden Luftkanale 18 ist zu der linken 
bzw. rechten Halfte des Fonds 15 gefuhrt. Im Klimakasten 16 
sind, wie bekannt und hier nicht weiter dargestellt, ein in 
einem Kaltemittelkreislauf angeordneter Verdampfer und ein 
im Kuhlwasserkreislauf der Brennkraf tmaschine des Fahrzeugs 
angeordneter Warmetauscher sowie ein dem Warmetauscher 
nachgeordneter Luf tverteiler angeordnet, von dem die im 
Verdampfer abgekiihlte und im Warmetauscher aufgeheizte Luft 
auf die Luftkanale 17, 18 verteilt wird. Der den Verdampfer 
und Warmetauscher durchstrSmende und in den Luf tverteiler 
einstromende Luftstrom wird von einem Geblase erzeugt, das 
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am Eingang des Klimakastens 16 angeordnet ist und wahlweise 
Frischluft aus der Fahrzeugumgebung oder Umluft aus der 
Fahrgastzelle ansaugt und in den Klimakasten 16 einblast. 
Zur Klimatisierung des Fonds 15 sind in jeder Halfte des 
Fonds 15 zwei Luf tausstromer 20 , 21 vorgesehen, wobei der 
Luftausstromer 20 im Fuliraum und der Luf tausstromer 21 in 
der Mittelebene zur direkten Anstromung der auf der Fond- 
bank sitzenden Fondpassagiere plaziert ist. In der Zeich- 
nung sind die Luftausstromer 21 der Einfachheit halber ne- 
ben den Luft- 

ausstr6mern 20 dargestellt. Realiter liegen sie aber in ei- 
ner oberhalb der Ebene der Luftausstromer 20 verlaufenden 
Ebene. Die im Fuliraum plazierten Luftausstromer 20 schlie- 
fien das im Fond 15 mundende Ende der Luftkanale 18 ab, wah- 
rend die in der Mittelebene angeordneten Luftausstromer 21 
jeweils am Mundungsende eines vom Luftkanal 18 abgehenden 
Kanalzweigs 19 angeordnet sind- Die Abzweigung der Kanal- 
zweige 15 ist moglichst nahe dem fondseitigen Ende der 
Luftkanale 18 vorgenommen. An jeder Abzweigstelle des Ka- 
nalzweigs 19 ist ein Luf tverteilorgan 22 zur Aufteilung des 
im Luftkanal 18 str5menden Luftvolumens auf die beiden Luf- 
tausstromer 20 , 21 angeordnet. Jedes Luf tverteilorgan 22 
ist dabei so ausgebildet, daJ3 die Aufteilung des Luftvolu- 
menstroms auf den Luftausstromer 20 und den Luftausstromer 
21 abhangig von der Betriebsart "Kuhlen" und "Heizen" der 
Klimaanlage erfolgt. Die Abhangigkeit der Aufteilung des 
Volumenstroms von der Betriebsart ist dabei so vorgenommen, 
da£ in der Betriebsart "Kuhlen" der zu dem Luftausstromer 
20 im Fufiraum gelangende Luf tvolumenteilstrom sehr stark 
gedrosselt bis nahezu vollkommen gesperrt ist. In der Be- 
triebsart "Heizen" dagegen wird mit Zunahme der Hohe der 
gewunschten Temperatur der Klimaluft der zu dem 
Luftausstromer 21 in der Mittelebene gelangende Luftvolu- 
menteilstrom zunehmend gedrosselt. 

Im beschriebenen Ausf tihrungsbeispiel weist das Luftverteil- 
organ 22 eine Luftklappe 23 sowie einen die Luftklappe 23 
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antreibenden Schwenkantrieb 24 auf, der die Luftklappe 23 
in eine gewunschte Schwenkstellung zwischen zwei Endlagen 
verbringt. In der in der Zeichnung ausgezogen dargestellten 
Endlage der Luftklappe 23 ist der Kanalzweig 19 vollstandig 
abgeschlossen und der gesamte Luf tvolumenstrom wird dem 
Luft- ausstromer 20 zugefuhrt. In der in der Zeichnung 
strichliniert dargestellten Endlage der Luftklappe 23 ist 
der Kanal-zweig 19 vollstandig freigegeben und die Luftzu- 
fuhr zu dem Luf tausstromer 20 im Fufiraum vollstandig abge- 
sperrt. Der Schwenkantrieb 24 ist als Stellmotor ausge- 
fiihrt, der von einem als Soll-Istwert-Vergleicher einge- 
setzten Komparator 25 angesteuert wird. Der Komparator 25 
ist eingangsseitig mit einem Temperaturf uhler 2 6 und einem 
Temperaturvorwahlelement 27 verbunden und vergleicht den am 
Temperaturvorwahlelement 27 eingestellten Temperatur- 
Sollwert mit dem vom Temperaturf uhler 2 6 gelieferten Tempe- 
ratur-Istwert . Ubersteigt der Temperatur-Istwert den Tempe- 
ratur-Sollwert, so wird die Klimaanlage in ihrer Betriebs- 
art "Kuhlen" arbeiten, und der Schwenk-antrieb 24 wird mit 
einem solchen Stellsignal belegt, daJi er den Luftvolumen- 
teilstrom zu dem Luf tausstromer 20 im Fuliraum stark dros- 
selt f also die Luftklappe 23 in Richtung der in der Zeich- 
nung strichliniert angedeuteten Endlage uberfuhrt. Wie hier 
nicht weiter dargestellt ist, kann die Groiie der Soll- 
Istwert-Dif f erenz dazu benutzt werden, die GroBe der An- 
drosselung des Luf tvolumenteilstroms zu bestimmen. Ist da- 
gegen der mittels des Temperaturvorwahlelements 27 einge- 
stellte Temperatur-Sollwert grolier als der vom Temperatur- 
f uhler 2 6 gelieferte Temperatur-Istwert, so wird uber den 
Komparator 25 ein gegensinniges Stellsignal an den Schwenk- 
antrieb 24 gelegt. Der Schwenkantrieb 24 schwenkt nunmehr 
die Luftklappe 23 in Richtung der in der Zeichnung ausgezo- 
gen dargestellten Endlage, so daft der Luf tvolumenteilstrom, 
der zu dem in der Mittelebene plazierten Luf tausstromer 21 
gelangt, angedrosselt wird. Die Grofte der Soll-Istwert- 
Differenz kann auch hier dazu benutzt werden die Grolie der 
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Androsselung des zu dem Luf tausstromer 21 gelangenden Luft- 
volumenteilstroms f est zulegen . 

Alternativ oder zusatzlich kann das Stellsignal fur den 
Schwenkantrieb in Abhangigkeit von der Beliif tungstemperatur 
generiert oder modif iziert werden, so dafi die Grofie der 
Dross'elung der Luf tvolumenteilstrome von der Beluf tungstem- 
peratur bestimmt ist. Wie nicht weiter dargestellt ist, 
kann die Beliif tungstemperatur direkt in dem im Luftkanal 18 
stromenden Luftstrom oder an einer anderen Stelle der Kli- 
maanlage erfafit werden, an der ein aquivalenter Temperatur- 
verlauf wie im Luftkanal 18 vorhanden ist. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfuhrungs- 
beispiel beschrankt. Bei Verzicht auf eine individuelle 
Einstellung der Klimatisierung in der linken und rechten 
Halfte des Fonds 15 und bei einer einheitlichen Klimatisie- 
rung des Fonds 15 entfallt selbstverstandlich ein zweiter 
Luftkanal 18 mit alien dazugehorigen Bauelementen, so daJi 
sie in dem beschriebenen Aufbau und Zusammenhang nur einmal 
vorhanden sind. Selbstverstandlich ist es moglich in jeder 
Fondhalfte mehrere Luf tausstromer 20 im Fufiraum und mehrere 
Luf tausstromer 21 in der Mittelebene anzuordnen, die ge- 
meinsam an dem gleichen Luftkanal 18 bzw. Kanalzweig 19 an- 
geschlossen sind. 
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Patentanspruche 



1. Klimaanlage fur eine einen Fond (15) aufweisende Fahr- 
gastzelle (10) eines Fahrzeugs, mit mindestens einem 
zum Fond (15) fuhrenden Luftkanal (18), der mit Luft 
vorwahlbarer Temperatur beauf schlagbar ist, und mit 
mindestens einem an den Luftkanal (18) angeschlossenen 
Luf tausstromer (20), der im Fond (15) angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali vom Luftkanal (18) ein Kanalzweig (19) abgeht, der 
mit einem im Fond (15) angeordneten zweiten Luf- 
tausstromer (21) abgeschlossen ist, dali an der Abzweig- 
stelle ein Luf tverteilorgan (22) zur Aufteilung des im 
Luftkanal (18) stromenden Luftvolumens auf die beiden 
Luf tausstromer (20, 21) angeordnet ist und dali das 
Luf tverteilorgan (22) so ausgebildet ist, dali die Auf- 
teilung des Luf tvolumenstroms abhangig von der Be- 
triebsart "Kuhlen" und "Heizen" der Klimaanlage er- 
f olgt . 

2. Klimaanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Luf tausstromer (20) im Fufiraum und der andere 
Luf tausstromer (21) in der Mittelebene des Fonds (15) 
angeordnet ist und dali die Abhangigkeit der Aufteilung 
des Luf tvolumenstroms von der Betriebsart so vorgenom- 
men ist, dali im Kuhlbetrieb der zu dem im Fuliraum pla- 
zierten Luft- ausstromer (20) gelangende Luftvolumen- 
teilstrom gedrosselt ist. 
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3. Klimaanlage nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Abhangigkeit der Aufteilung des Luf tvolumen- 
stroms von der Betriebsart zusatzlich so vorgenommen 
ist, dafi im Heizbetrieb der zu dem in der Mittelebene 
plazierten 

Luf tausstromer (21) gelangende Luf tvolumenteilstrom ge- 
drosselt ist. 

4. Klimaanlage nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet,, 

dafi die Grofie der Drosselung des jeweiligen Luftvolu- 
menteilstroms abhangig von der Temperaturdif f erenz zwi- 
schen einer Isttemperatur und einer vorgewahlten Soll- 
temperatur vorgenonutien ist. 

5. Klimaanlage nach einem der Anspruche 2- 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Grolie der Drosselung des jeweiligen Luftvolu- 
menteilstroms abhangig von einer Beluf tungstemperatur 
vorgenommen ist. 

6. Klimaanlage nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Beluf tungstemperatur direkt von der im Luftka- 
nal (18) stromenden Luft oder indirekt in einem dazu a- 
quivalenten Temperaturbereich in der Klimaanlage abge- 
nommen ist. 

7. Klimaanlage nach einem der Anspruche 1-6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Luf tverteilorgan (22) eine Luftklappe (23), die 
in zwei jeweils einen der Luf tausstromer (20, 21) sper- 
rende Endlagen schwenkbar ist, und einen die Luftklappe 
(23) antreibenden Schwenkantrieb (24) aufweist, der u- 
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ber ein temperaturbeeinf luJStes Stellsignal (27) steuer- 
bar ist. 

8. Klimaanlage nach Anspruch 7, 



dafi das Stellsignal fur den Schwenkantrieb (24) von dem 
Ausgangssignal eines Soll-Istwert-Vergleichers (25) ge- 
bildet ist, der eine in einem Temperaturvorwahlelement 
(27) eingestellte Solltemperatur mit der im Fond (15) 
gemessenen Isttemperatur vergleicht . 

9. Klimaanlage nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Stellsignal fur den Schwenkantrieb abhangig von 
der Beluf tungstemperatur ist. 

10. Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 - 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Abzweigstelle des Kanalzweigs (19) nahe dem 
fondseitigen Ende des Luftkanals (18) liegt. 



dadurch 
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